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به  فردايي بهتر                                                                                                                                  
  انديشند.             مي                                                                                                      

   
  مقدمه ناشر

سپاس بيكران پروردگار را كه به انسان قدرت انديشيدن بخشيد، قدرتي كه در        
مقايسه با ساير موجودات باعث شده است كه انسان هرگز به امكانات محدود خود اكتفا 

گيري او به سوي  دانند كه جهت طلب و پويا مي انسان را موجودي كمالنكند. مكاتب الهي، 
باشد. از جمله راههاي تقرب به ذات خداوند علم است. علمي كه زيبايي عقل  خالقش مي

است. علمي كه در درياي بيكران آن هر ذره نشاني از آفريدگار است و هر چه علم انسان 
آموزي توجهي  اندوزي و دانش ن روست كه به علمشود. از اي افزون گردد، تقربش بيشتر مي

آموزي به ابزاري نياز دارد كه مهمترين آن كتاب است  نظير مبذول گرديده است. اما علم بي
 و انتشار نتيجه مطالعات پژوهشگران و انديشمندان پاسخگوي اين نياز خواهد بود.

لم و دانش و رشد و هاي ع جهت تحقق اين امر و گام برداشتن در جهت ارتقاء پايه       
شكوفايي استعدادها انتشار كتاب را يكي از اهداف خود قرار داده و انتظار داريم با 

هاي معنوي هموطنان گرامي بتوانيم گامهاي مؤثر و ارزشمندي را برداريم. گرچه  حمايت
مان كارهايي بدون اشكال تقديم حضورتان  تلاش خواهد شد در حد دانش و تجربه اندك

تواند ما را در ارتقاي كيفي كتاب  هاي شما عزيزان مي لي اذعان داريم كه راهنماييگردد، و
هاي شما خواهيم بود.                                          راهگشا باشد، لذا هميشه منتظر پيشنهادات و راهنمايي

در پايان از همه عزيزاني كه در مراحل مختلف تهيه، تدوين و چاپ كتاب از        
خصوص آقايان دكتر كرامت االله ايماندل و  ام، به همفـكري و همـكاري آنها برخوردار بوده

محمد خاني (مدير فروش) سپاسگزاري  مهندس مجيد قنادي (نويسندگان) و مهندس علي
  رزومندم.نموده و موفقيت روزافزونشان را آ

  
  مهدي خاني      

  مدير مسئول انتشارات آواي قلم   
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 اًي كارخيط
 داراي ،ايواًذلالِ  كزاهتي ايٌجاًة دكتز  تِ ٍسيلِ ،ايي اثز

 ،دارٍساسي دكتزيي  درجِ 
 ٍهتخصص در تْذاضت هحيط  
 ،ي تاليٌيّ ػلَم آسهايطگا ي تا تخصص در رضتِ 

 ي تِ رضتِ ،خضٍّطگزهذرط ٍ  ،تا ّوكاري آلاي هجيذ لٌادي ،ّوگي اس داًطگاُ تْزاى
ّاي هختلف تْزاى ٍ  عال هتَالي تذريظ در داًؾگاُ 31ٍ حاصل  تحزيز درآهذُ است

 .تاؽذ ّاي ديگز كؾَر در عوت اعتادياري، داًؾياري ٍ اعتادي داًؾگاُ تْزاى هي اعتاى
خيگيزي ضذُ  ايي كتابهختلف چاج  ّايِ ي ٍ ديگز هزحلچيٌ حزٍفدر حالي ٍ  

ّاي  ليتز هايؼات جوغ ضذُ در ّز تخص اس ريِ 5/2ي تيص اس  است كِ تزاي تخليِ
تِ هزكش هطالؼات ٍ درهاى سزطاى خَى ٍ لٌف در  ،راست ٍ چح، يك رٍس در هياى

ساػتِ را  9ضيوي درهاًي  ي دٍرُ 9م ٍ اُ در رفت ٍ آهذ تَد «داًطگاُ ايالتي كاليفزًيا»
خذاًٍذ هتؼال ٍ دػاي خيز ّوكاراى گزاهي ٍ داًؾجَياى اهيذٍارم تِ لطف  .كزدم تحول هي

 .ياتن علاهتي ًغثي خَد را تاس ،ػشيش
جذيت ٍ پؾتكار دٍعت ٍ  است كِ ايي هجوَػِ تا ّوكاري، يادهجذد لاسم تِ 
آلاي هجيذ لٌادي تِ اًجام رعيذُ اعت كِ اس ايؾاى كوال اهتٌاى را  مّوكار تغيار ارجوٌذ

 .ذؽ آى هيغز ًوي آهذى اهكاى پذيذ ،تذٍى هغاػذت ايؾاى ،تِ حك .دارم
ّاي  در ارتماي عطح فزٌّگ ٍ تْذاؽت هحيط ٍ آگاّي ّا پزعؼتاؽذ كِ ايي  

ارؽذ ٍ   ٌاعيكارداًي، كارؽٌاعي، كارؽ)داًؾجَياى گزاهي در هماطغ هختلف تحصيلي 



در كؾَر ػشيشم  «آب ٍ فاضلابهٌْذعي »ٍ  «تْذاؽت هحيط»ّاي  رؽتِ( دكتزيحتي 
 .دؽَهفيذ ٍالغ تتَاًذ 

عاساى كؾَر  پضٍّؾگزاى تْذاؽت هحيط ٍ آيٌذُ سزتلٌذي ٍ افتخار آفزيٌي ضوا
 .ػشيشم ايزاى را اس خذاًٍذ هتؼال خَاعتارم

صٌؼتي ضزكت هٌْذسي آب ٍ  هزكش تحميمات ٍ خَدكفاييچٌيي اس حوايت  ّن
فاضلاب كطَر تِ ٍيضُ آلاياى هٌْذط هزتضي هجتْذي ٍ هٌْذط احوذ يؼمَتي آٍيٌي 

 ،ؽذًذ پذيزاكِ پؾتيثاًي ايي اثز را  ،«گلستاىاستاى  ضْزيضزكت آب ٍ فاضلاب »ٍ
 .ٌنك لذرداًي هيٍ  گشاريعپاع
 

 ايواًذلالِ  كزاهتدكتز 
  



 
 
 
 
 
 
 
 

 يادداضت

تِ ػٌَاى  ،اّويت ًيزٍي اًساًي هتؼْذ، خثزُ ٍ كارآهذي ًمص ٍ  درتارُ
 اين؛ ّا تغيار گفتِ ٍ ؽٌيذُ در ًيل تِ هَفميت ،ّاي اصلي ّز عاسهاى عزهايِ
تز عخي تِ  كن ،ّا در تزتيت ًيزٍي اًغاًي عاسهاى اها اس ًمص هؼلواى ٍ استاداى 

ي  تزتيت ًيزٍي اًغاًي، ؽالَدُدر ٍالغ ايي هؼلواى ٍ اعتاداى ّغتٌذ كِ تا . هياى آهذُ اعت
ي  ؽٌاعي ٍ تِ تياًي سًذُ ًگِ داؽتي ًام ٍ خاطزُ اس ايي رٍ لذر. ًٌْذ ّا را تٌياى هي عاسهاى

ّاي اهزٍس ٍ فزداي صٌؼت آب  ّاي عاسهاى تزاي ًغل ّاي فكزي ٍ پايِ ، يادآٍر تٌياىاىآً
 .ٍ فاضلاب كؾَر اعت

تا ّوت ٍ خطتكار  ،ايواًذل الِ هتاستاد هحتزم ٍ فزساًِ جٌاب آلاي دكتز كزا
 ّا در كغَت عال سدًي، هثال

 ،استاد هثزس داًطگاُ ػلَم خشضكي تْزاى 
 هطاٍر ارضذ ضزكت هٌْذسي آب ٍ فاضلاب كطَر ٍ 
هٌؾاء خذهات گزاى عٌگ  ي كل هٌْذسي تْذاضت ٍسارت جْاد كطاٍرسي، ادارُ 

كارؽٌاعاى پيؾيي ٍ كًٌَي هذيزاى ٍ اًذ ٍ تغياري اس  تِ صٌؼت آب ٍ فاضلاب كؾَر تَدُ
 .رًٍذ صٌؼت آب ٍ فاضلاب كؾَر، ؽاگزداى آى اعتاد هحتزم تِ ؽوار هي

تِ ّوزاُ آى چِ در ّذايت ايؾاى، ًظز ٍ تا  گزدآٍري، تٌظين ٍ چاج ايي هجوَػِ،
در كٌار اس ايؾاى ٍ عايز اعتاداى هحتزم آهَختن ٍ تز آى افشٍدُ ؽذُ اعت،  ،ّا ايي عال

اس  يي گَؽِي ثثت ٍ هاًذگاري  تا اًگيشُ  آهَسؽي رايج در چاج هتَى ػلوي، يّا فّذ
 هزاكش آهَسػّا ٍ  داًؾگاُعِ دِّ تذريظ در در  ،آى اعتاد فزساًِ ّايِ ّا ٍ تجزت تلاػ

ّاي  ّاي عزاعزي دٍرُ ي ٍ طزاحي عؤال در عطَح هختلف داًؾگاّي ٍ آسهَىػال
 :ّاي در رؽتِ دكتزيارؽذ ٍ  ، كارؽٌاعيكارؽٌاعي



 آب ٍ فاضلاب، 
 هٌْذعي تْذاؽت هحيط، 
 ػلَم آسهايؾگاّي،  
 .اًجام ؽذُ اعت... هذيزيت هحيط سيغت ٍ 
 

 :ؽاهل ،فصل ضصي در لالة ي خزسص چْار گشيٌِ 1710ايي كتاب در 
  آب ٍ فاضلابكٌتزل كيفيت،  
  آب ٍ فاضلاب،ؽيوي 
 صي لَ  آب ٍ فاضلاب، هيكزٍتيَ
  ٍ ا  ،ّا كٌٌذُ ضذػفًَيگٌذسداّ
 ِتَسيغ آب  تصفي ٍ ٍ 
 تْذاؽت هَاد غذايي ، 
ٍ هزاجؼِ تِ  ّاي ّز پزعؼ ي گشيٌِ تا هطالؼِ ،ي طزح ؽذُ اعت كِ خَاًٌذُي تِ گًَِ

ّاي هتزادف  ضوي يادگيزي ٍ تاسآهَسي هطلة ّذف ٍ آؽٌايي تا اتْام ،آىّاي پاياًي  فصل
 كتابي  در حيي كار، لادر تِ هطالؼِّاي اًذن پيؼ آهذُ  تا هَضَع پزعؼ، در فزصت

كٌٌذگاى در  سهيٌِ را تزاي كغة آهادگي ؽزكتايي كتاب،  ي هطالؼِكِ آى  ضوي. خَاّذ تَد
ؾي ٍ عٌجؾي فزاّن هي آسهَى  .آٍرد ّاي گشيٌ

اس  ايواًذل،الِ  كزاهتجٌاب آلاي دكتز  ٍ تٌذرستي يضوي آرسٍي تاسياتي سلاهت
 ريشي ٍ تَعؼِ هؼاٍى هحتزم تزًاهِاصغز لاًغ،  هٌْذط ػليآلاي ي  صادلاًِ حوايت

ػاهل هذيز  هحوذّادي رحوتي هٌْذط ياىآلا ،ؽزكت هٌْذعي آب ٍ فاضلاب كؾَر
ؽزكت آب ٍ فاضلاب ريشي  هؼاٍى هحتزم تزًاهِ رضا ػسگزي ػليهٌْذط ٍ هحتزم 
تحميمات ٍ هذيز هحتزم هزكش آلاياى هٌْذط هزتضي هجتْذي ، گلغتاىاعتاى  ؽْزي

 هٌْذط احوذ يؼمَتي آٍيٌي ٍ خَدكفايي صٌؼتي ؽزكت هٌْذعي آب ٍ فاضلاب كؾَر
تٌظين ٍ  درداؽتي،   گًَِ چؾن  كِ تذٍى ّيچ آلاي تيضى تلَر ٍ آى دفتزهحتزم كارؽٌاط 

 .ًواين هيلذرداًي  ياري رعاًذًذ،ٍيزايؼ ايي هجوَػِ 

 ذ لٌادييهج
 

  



فاضلابي شرکت آب و مقدمه
المال ،المالیحرسک و انت تحرسخیر من المال، العلمیا کمیل، العلم: )ع(علیقال «

».تنقصه النفقه و العلم یزکو علی الانفاق
دارد و تو را نگه می،دانش] زیرا[. بهتر است،از ثروت،علم،اي کمیل: فرمودند) ع(علی«

».یابدفزونی میانفاق،د و دانش با شوخرج کردن، کم میبا ، ثروت تو مال را

ي ایجاد، توسعه، استمرار و پایداري لازمهبه تجربه ثابت شده است که
هاي آب و فاضلاب، شرکت.آب و فاضلاب، سازگاري آن با محیط استهايدهیخدمت

رسانی و هاي آبدهیهمواره در تلاشند تا با به سامان درآوردن منظم و پایدار خدمت
ي طبیعی ي انسان ساخت آب را در درون چرخهچرخهي فاضلاب،آوري و تصفیهجمع

بدیل خود را، در برآورده ساختن از این طریق، نقش بیو آن، هم آهنگ و هم آوا سازند 
.ایفا نمایند،ترین نیازهاي زندگی بشر، در عین هم سویی با محیط زیستاز مهمیکی 

هاي زیست ي دستیابی به این مهم، اشراف مدیران و کارشناسان بر موضوعلازمه
ها و در وراي سازهحقیقت، به. محیطی و همراهی آن با صنعت آب و فاضلاب است

ي واقعی صنعت ها و اندوختهي تواناییشالودهتجهیزات گوناگون و آمارهاي عملکردي، 
هاي معنوي و اصول آب و فاضلاب، در کارکنان خدوم، با انگیزه و پاي بند به ارزش

کارکنان و و از این رو، پاس داشت یی و مجهز به دانش روز نهفته استحرفه
از روي،و به روز آوري دانش و مهارت آنان در مواجه با شرایط پیش ،کارشناسانی این چنین

.ترین وظایف مدیریت استمهم



هاي متعارف ، مجال انجام آموزشبا گذشت زمان و درگیر شدن افراد در فضاي کار
گیري از دیگر آید و با بهرهتر به دست میکم،هاي پرحجمکتابيدانشگاهی و مطالعه

.مهم را باید ادا کردياین وظیفهي،متناسب با شرایط سنی و کار،هاي آموزششیوه
هاي که در فرصتآن ضمن ،در قالب پرسش و پاسخ،مطالب کوتاهيارائه

براي حضور فعال ،زمینه را براي کسب آمادگی کارشناسان،قابل استفاده است،کوتاه
دانشگاهی و مانند ،اداريگوناگون هاي هاي تخصصی و آزمونو اثرگذار در نشست

.آوردآن فراهم می
اله ایماندلجناب آقاي دکتر کرامت، پیش روي که به همت استاد ارجمندب اکت

،آقاي مجید قناديو همکار گرامیتهران علوم پزشکی برجسته و پیشکسوت دانشگاه استاد
ي تحریر درآمده است، افزون بر به رشته،»ییچهار گزینههايپرسشمجموعه «در قالب 

حضور آماده سازي دانشجویان و کارشناسان براي هاي دانشگاهی و کاربري آن درجنبه
هاي گوناگون اندوزي در حوزهدانشگاهی، امکان دانشاداري و هاي موفق در آزمون

و از این منظر، کتابی فراهم آورده است،حین کارهاي کوتاهمحیط زیست را در فرصت
.بدیل و گرانبها استبی

جوان و و دانشجویان کارشناسان ،کارکناني ي این کتاب ارزشمند را به همهمطالعه
:اندم و هم چنان که بزرگان گفتهیکنجویندگان دانش محیط زیست، توصیه میي همه

یا .کسی است که به یکی از این دو چیز دسترسی داشته باشد،خوشبخت«
از ،هاي آنبوستان مزیتی است که گل،کتاب.هایی خوبیا کتابو،دوستانی خوب

».رکن اعظم سعادت است،کتاب.رویدعلما و دانشمندان میيسینه

محمدهادي رحمتی
رییس هیات مدیره و مدیرعامل 

شرکت آب و فاضلاب استان گلستان

مرتضی مجتهدي
رییس مرکز تحقیقات و ارتباط با صنعت
شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور



 
 
 
 
 
 
 

 فْزست
 

 فصل اٍل: 
  13...................ٍ تْذاضت هحيط آب ٍ فاضلابكيفيت كٌتزل 

 

 فصل دٍم: 
  75.........................................................ضيوي آب ٍ فاضلاب 

 

 فصل سَم: 
 135..................................................................هيكزٍتيَلَصي 

 

 فصل چْارم: 
 203...........................................ّا كٌٌذُ گٌذسداّا ٍ ضذػفًَي 

 

 فصل خٌجن: 
 ِ289..........................................................ٍ تَسيغ آب  تصفي 



 

 فصل ضطن: 
 321........................................................تْذاضت هَاد غذايي 

 

 فصل ّفتن: 
 ِ351........ي كٌتزل كيفيت ٍ تْذاضت آب ٍ فاضلاب خاسخٌاه 

 

 فصل ّطتن: 
  ِ359.....................................ي ضيوي آب ٍ فاضلاب خاسخٌاه 

 

 فصل ًْن: 
 ِ367................................................ي هيكزٍتيَلَصي خاسخٌاه 

 

 فصل دّن: 
 ِ375.........................ّا كٌٌذُ ي گٌذسداّا ٍ ضذػفًَي خاسخٌاه 

 

 فصل ياسدّن: 
 ِ383........................................ٍ تَسيغ آب  ي تصفيِ خاسخٌاه 

 

 فصل دٍاسدّن: 
 ِ387......................................ي تْذاضت هَاد غذايي خاسخٌاه 

 


