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                                 تقديم به                                                                                
  هايي كه                                      انسان                                                                                     

به  فردايي بهتر                                                                                                                                                                                      
  انديشند.            مي                                                                                                                           

	مقدمه ناشر 

سپاس بيكران پروردگار را كه به انسان قدرت انديشيدن بخشيد قدرتي كه در مقايسه با ساير موجودات 
طلب و باعث شده است كه انسان هرگز به امكانات محدود خود اكتفا نكند. مكاتب الهي، انسان را موجودي كمال

به خداوند، علم است. علمي كه  تقربهاي باشد. از جمله راهگيري او به سوي خالقش ميدانندكه جهتپويا مي
زيبايي عقل است. علمي كه در درياي بيكران آن هر ذره نشاني از آفريدگار است و هر چه علم انسان افزون 

نظير مبذول گرديده آموزي توجهي بيانشاندوزي و دشود. از اين روي است كه به علمگردد، تقربش بيشتر مي
دارد كه مهمترين آن كتاب است و انتشار كتاب كه نتيجه مطالعات  نيازآموزي به ابزاري است. اما علم

پژوهشگران و انديشمندان است، پاسخگوي اين نياز خواهد بود. جهت تحقق اين امر و گام برداشتن در جهت 
و شكوفايي استعدادها انتشار كتاب را يكي از اهداف خود قرار داده و انتظار  هاي علم و دانش و رشدارتقاء پايه

هاي مؤثر و ارزشمندي را برداريم. گرچه تلاش خواهد هاي معنوي هموطنان گرامي بتوانيم گامداريم با حمايت
كه شد در حد دانش و تجربه اندكمان كارهايي بدون اشكال تقديم حضورتان گردد، ولي اذعان داريم 

باشد لذا هميشه منتظر پيشنهادات و تواند ما را در ارتقاي كيفي كتاب راهگشا هاي شما عزيزان ميراهنمايي
مند بوده ها بهرهاين كتاب از همفكري آن هاي شما خواهيم بود. در پايان از همه عزيزاني كه در نگارشراهنمايي

و  مهندس علي محمد خانينمايم. همچنين از آقاي تشكر مي آقاي دكتر سعيد دهستاني اطهر به خصوص
تاب تلاش زيادي كردند سپاسگزاري نموده و موفقيت روزافزونشان چاپ ككه در بازنگري و  مهندس نيما نوروزي

  را آرزومندم.
  محمدرضا خاني                                                                                                        

  مدير مسئول انتشارات خانيران            
  
  

  

  

  

  

توانند از طريق تماس ها و مراكز و مؤسسات محترم مي* جهت اطلاع از ميزان تخفيف و نحوه همكاري، كتابفروشي
 اين مركز اطلاعات لازم را كسب نمايند. تلفني يا مكاتبه با آدرس

هاي زير، خريد آنلاين پذير است: مراجعه حضوري، تماس تلفني با شمارههاي زير امكان*خريد جزئي به يكي از روش
  و  يا مكاتبه با آدرس دفتر انتشارات.  www.khaniranshop.comاز طريق سايت 
 طبقه اول -4پلاك-داوودآبادي شرقيكوچه -كوچه باغ نو-خيابان نصرت- خيابان كارگر شمالي-ميدان انقلاب

  )021(كد تهران  66413270-66950772-66965396تلفن:  
  به نام علي محمد خاني -بانك ملي -  6037991804102089و شماره كارت   0343562763003حساب سيبا  
  به نام علي محمد خاني-بانك ملت -6104337969815180و شماره كارت   3308278393حساب 



  مقدمه مترجمان:

ي بـيش از حـد   هاي اخير، منابع آب آشاميدني در بسياري از كشورها به دليل اسـتفاده در طي دهه
ي مجدد از آنها به عنـوان راهكـاري   هاي آلوده و امكان استفادهي آبمحدود شده است. بنابراين، تصفيه

  توجه متخصصان آب و فاضلاب را به خود جلب كرده است.براي حل اين معضل، 
هـاي مختلـف   هايي با كيفيتهاي بسيار آلوده را به آبتواند فاضلابآوري آب ميدر حال حاضر فن

هاي مورد نياز براي رسـيدن بـه   تبديل نمايد. مهمترين محدوديت موجود در اين زمينه، انرژي و هزينه
-آوريي اخير، فـن هاي انرژي، به ويژه در طي دو دههروز افزون هزينهاين هدف است. به دليل افزايش 

اند. با توجه به انرژي زياد مورد نياز بـراي  هايي كه به انرژي كمتري نياز دارند، اهميت زيادي پيدا كرده
ي فاضلاب نظير وتلندها هاي طبيعي تصفيههاي متداول، استفاده از سيستمها به روشي فاضلابتصفيه

  ي نه چندان دور مطرح خواهد شد.ه عنوان يك روش جايگزين در آيندهب
آوري وتلندهاي مصنوعي، نياز به سطح زياد در مقايسه بـا  بحث اصلي در مورد محدوديت كاربرد فن

آوري طبيعـي  باشد. اما استفاده از وتلندهاي عمودي به عنوان يك فـن ي متداول ميهاي تصفيهسيستم
  تواند تا حدي اين مشكل را حل نمايد. ي فاضلاب ميتصفيه

-گذاري و راهبري تصفيههاي سرمايهي لجن بيش از نيمي از هزينهاز سوي ديگر، تاسيسات تصفيه

هاي مديريت لجـن  تواند تا حد زيادي هزينهدهند. استفاده از وتلندها ميها را به خود اختصاص ميخانه
  را نيز كاهش دهد.
اي منسجم در مورد اطلاعات علمي و فنـي وتلنـدهاي   ي مجموعهاب، ارائهي اين كتهدف از ترجمه

باشـد.  ي فاضلاب و لجن ميهاي طبيعي براي تصفيهعمودي و معرفي هر چه بيشتر كارايي اين سيستم
ي آب و ي متخصصان، دانشـجويان و مهندسـين فعـال در زمينـه    اميد است اين مجموعه مورد استفاده

  قرار گيرد. فاضلاب و مديريت لجن
در پايان از همكاري انتشارات الزوير و انتشارات خانيران به خصوص آقاي مهندس علي محمد خاني 

  نماييم.و آقاي دكتر محمد رضا خاني سپاسگزاري مي
  
  
 

  
  دكتر سعيد دهستاني اطهر              
  مهندس مريم صفاي                  
  94زمستان                                      

  



  ؤلفان:مقدمه م

هـا و مصـارف   امروزه بيش از هر زمان ديگري ارزش آب سالم و بهداشتي مـورد اسـتفاده بـراي فعاليـت    
باشد. آب مورد نياز به طـور مـداوم در حـال افـزايش اسـت، امـا منـابع آب در        ها مشخص ميمختلف انسان

يك گزينه براي فائق آمدن بر  هاي آلوده به عنوانو بازيافت آب دسترس حجم معيني دارند. بنابراين، تصفيه
  باشد.اين معضل مطرح مي

ي مؤثر آب و فاضلاب از طريق يك روش پايـدار اسـت.   چالش موجود در اين زمينه فراهم آوردن تصفيه
محيطـي گـردد،   اين بدان معني است كه راه حل فني مورد استفاده نبايد منجر به افزايش خطـرات زيسـت   

ي متـداول در  هـاي تصـفيه  آوريمحيطي را در پي داشته باشـد. اگرچـه، فـن   بلكه بايد حداقل اثرات زيست 
هـاي تصـفيه از مـواد    باشند زيرا ايـن روش باشند، اما دوستدار محيط زيست نميي فاضلاب مؤثر ميتصفيه

كنند و انرژي بسـيار زيـادي مصـرف    مصنوعي (فولاد، بتن)، تجهيزات مكانيكي و مواد شيميايي استفاده مي
باشد، بدين معني كه در اين روش تنها از ي اكولوژي ميآوري وتلند يك تصفيهيند. از سوي ديگر، فننمامي

آوري وتلندهاي مصـنوعي  شود. بنابراين، فنمواد و فرآيندهاي طبيعي با حداقل انرژي مورد نياز استفاده مي
  ي اخير توجه زيادي را به خود جلب كرده است.در طي دو دهه

بـرداري  هاي زيادي در مورد ساير انـواع وتلنـدهاي مصـنوعي وجـود دارد و كـارايي، بهـره      اگرچه، كتاب
هـاي  عمومي و پارامترهاي طراحي آنها بيان شده است، اما مرجع جامع و كاملي در اين زمينه براي سيستم

پيش روي  هاي ما در طي دو سال اخير كتابي است كه اكنونوتلند جريان عمودي وجود ندارد. نتايج تلاش
  باشد.شماست. اين كتاب تنها منبع موجود در مورد وتلندهاي مصنوعي جريان عمودي مي

من از ايده و درخواست دوست و همكار خوبم دكتر سعيد دهستاني اطهر به منظور ترجمه و چاپ كتاب 
درنگ پيشنهاد وي را براي مخاطبان ايراني بسيار خرسند شدم. انتشارات الزوير، من و ساير مؤلفان كتاب بي

تـرين  پذيرفتيم و ايشان را براي ترجمه و چاپ كتاب ترغيب نموديم. چاپ و نشر كتاب به زبان فارسي تـازه 
دانش و اطلاعات را براي متخصصان، اساتيد و مسوولان فراهم خواهد كرد. به ويژه اينكه آب و هواي كشـور  

-باشد. طراحي و استفاده از اين فـن وري وتلند مطلوب ميآايران (و به طور كلي خاور ميانه) براي اجراي فن

آوري در اين مناطق به دليل بالاتر بودن ميانگين دمـايي، مزايـاي زيـادي از جملـه كـاهش اثـرات زيسـت        
  محيطي و افزايش عملكرد را در پي دارد.

ن اثر، آگاهي و ي اينمايم و اطمينان دارم مطالعهمن صميمانه از ترجمه و چاپ اين كتاب استقبال مي
 بخشد.ي وتلندهاي مصنوعي با جريان عمودي، ارتقاء ميهاي تصفيهدانش مخاطبان ايراني را در مورد سيستم

  
Dr. Alexandros Stefanakis 
Bauer Nimr LLC, Muscat, Oman 
February, 2016  

  


