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تقديم به                                                                                      
                                                

  هايي كه                                      انسان                                                                                     
به  فردايي بهتر                                                                                                                                                                     
  انديشند.            مي                                                                                                                           

 مقدمه ناشر 
سپاس بيكران پروردگار را كه به انسان قدرت انديشيدن بخشيد قدرتي كه در مقايسه با ساير موجودات باعث شده 

دانندكه پويا ميطلب و است كه انسان هرگز به امكانات محدود خود اكتفا نكند. مكاتب الهي، انسان را موجودي كمال
باشد. از جمله راههاي تقرب به خداوند، علم است. علمي كه زيبايي عقل است. علمي كه گيري او به سوي خالقش ميجهت

شود. از اين روي ار است و هر چه علم انسان افزون گردد، تقربش بيشتر ميدر درياي بيكران آن هر ذره نشاني از آفريدگ
آموزي به ابزاري نياز دارد كه مهمترين آن نظير مبذول گرديده است. اما علمآموزي توجهي بينشاندوزي و دااست كه به علم

  ي اين نياز خواهد بود. كتاب است و انتشار كتاب كه نتيجه مطالعات پژوهشگران و انديشمندان است، پاسخگو
و شكوفايي استعدادها انتشار كتاب را  هاي علم و دانش و رشدجهت تحقق اين امر و گام برداشتن در جهت ارتقاء پايه

هاي مؤثر و ارزشمندي را هاي معنوي هموطنان گرامي بتوانيم گاميكي از اهداف خود قرار داده و انتظار داريم با حمايت
برداريم. گرچه تلاش خواهد شد در حد دانش و تجربه اندكمان كارهايي بدون اشكال تقديم حضورتان گردد، ولي اذعان داريم 

هاي تواند ما را در ارتقاي كيفي كتاب راهگشا باشد لذا هميشه منتظر پيشنهادات و راهنماييهاي شما عزيزان ميكه راهنمايي
   شما خواهيم بود.                                                                                                              

دكتر رزيتا  به خصوص مند بودهاز همفكري آنها بهره كتابقبلي اين  هاينگارشه عزيزاني كه در در پايان از هم
پور، دكتر كاميار يغمائيان، دكتر سيدغلامرضا موسوي، دكتر عليرضا عسكري، مهندس ماندانا شريفي

 رزينا احمدمهندس و  مهندس علي محمد خاني، مهندس مهدي خاني ازهمچنين نمايم. تشكر مي اردشيري
  سپاسگزاري نموده و موفقيت روزافزونشان را آرزومندم. ،مجدد كتاب تلاش زيادي كردندنسخه كه در بازنگري و تدوين 

  محمدرضا خاني                                                                                             
  خانيرانانتشارات مسئول  ديرم         

  
  
  
  
  
  
  
  

             

 نكات مهم در استفاده از كتاب  
 _ شود. يپاسخ ها گردآور نيتلاش فراوان شده تا از منابع و كتب مختلف بهتر و يسع  
 _ حاتيدرست و با توجه به منابع فوق الذكر، مربوط به همان سوال است، و بعضا توض يتست يپاسخ ها يتمام 

 ياطلاعات عموم شياز موارد مربوط به سوال ذكر شده نبوده و فقط در جهت افزا يدر پاره ا يليتكم يحيتشر
 است. انيجودانش

   و طراحان سوال يا پاسخ هاي مختلفي موجود جواب سوالاتي كه با علامت(*)مشخص شده اند،بر اساس منابع 

 خواهد داشت يا خود سوال مطرح شده داراي ابهام بوده است
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  انديشند.            مي                                                                                                                           

 مقدمه ناشر 
ت باعث شده سپاس بيكران پروردگار را كه به انسان قدرت انديشيدن بخشيد قدرتي كه در مقايسه با ساير موجودا

دانندكه طلب و پويا مياست كه انسان هرگز به امكانات محدود خود اكتفا نكند. مكاتب الهي، انسان را موجودي كمال
باشد. از جمله راههاي تقرب به خداوند، علم است. علمي كه زيبايي عقل است. علمي كه گيري او به سوي خالقش ميجهت

شود. از اين روي ار است و هر چه علم انسان افزون گردد، تقربش بيشتر ميز آفريدگدر درياي بيكران آن هر ذره نشاني ا
آموزي به ابزاري نياز دارد كه مهمترين آن نظير مبذول گرديده است. اما علمآموزي توجهي بياندوزي و دانشاست كه به علم

  ي اين نياز خواهد بود. ، پاسخگوكتاب است و انتشار كتاب كه نتيجه مطالعات پژوهشگران و انديشمندان است
هاي علم و دانش و رشد و شكوفايي استعدادها انتشار كتاب را جهت تحقق اين امر و گام برداشتن در جهت ارتقاء پايه

هاي مؤثر و ارزشمندي را هاي معنوي هموطنان گرامي بتوانيم گاميكي از اهداف خود قرار داده و انتظار داريم با حمايت
گرچه تلاش خواهد شد در حد دانش و تجربه اندكمان كارهايي بدون اشكال تقديم حضورتان گردد، ولي اذعان داريم برداريم. 

هاي تواند ما را در ارتقاي كيفي كتاب راهگشا باشد لذا هميشه منتظر پيشنهادات و راهنماييهاي شما عزيزان ميكه راهنمايي
                                                                                        شما خواهيم بود.                         

دكتر رزيتا  به خصوص مند بودهاز همفكري آنها بهره كتابقبلي اين  هاينگارشدر پايان از همه عزيزاني كه در 
عسكري، مهندس ماندانا  پور، دكتر كاميار يغمائيان، دكتر سيدغلامرضا موسوي، دكتر عليرضاشريفي

 مهندس رزينا احمدو  مهندس علي محمد خاني، مهندس مهدي خاني ازهمچنين نمايم. تشكر مي اردشيري
  سپاسگزاري نموده و موفقيت روزافزونشان را آرزومندم. ،مجدد كتاب تلاش زيادي كردندنسخه كه در بازنگري و تدوين 

  محمدرضا خاني                                                                                             
  انتشارات خانيرانمسئول  ديرم         
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  نمايند. اين مركز اطلاعات لازم را كسب آدرس مكاتبه باتلفني يا 
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 دفتر انتشارات.و  يا مكاتبه با آدرس   www.khaniranshop.comطريق سايت 
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  :مقدمه مولف
ناپذير شده است و همين امر باعث هاي گوناگون اجتنابهاي مختلف، ظهور تخصصامروزه با توسعه علوم در زمينه

هاي بسيار متنوع تقسيم شود. براي مثال بحث تأمين آب و آبرساني شده كه نيازهاي علمي و تخصصي جوامع نيز به شاخه
يمي آب و ميكروبيولوژي آب، انتقال، توزيع، تصفيه، مديريت كيفيت جوامع امروزه علوم زيادي نظير هيدلوژي، هيدروليك، ش

هاي پيچيده و تربيت نيروهاي كارآمد و متخصص با تخصص گيرد.را دربرمي …آب، بهسازي رودخانه، هيدروژئولوژي و 
ها عبور از دورهباشد كه براي ورود به اين هاي آموزشي و تحصيلات تكميلي ميتكنيكي در هر جامعه در گرو وجود دوره

بر اين بوده است كه بتوانيم خلأ موجود در  لذا با اين نگرش، تلاش ناپذير است.ها و كنكورهاي مختلف ورودي اجتنابآزمون
هدف مسائل عمومي،  كتابدر اين  ها پرداخته شود.به گردآوري و تدوين اين كتاباين زمينه را تا حد توان مدنظر قرار داده و 

محاسباتي مرتبط ستانداردها و اثرات زيست محيطي آلودگي آب بوده و امور شيمي و ميكروبي آب، مسائل فني و ها، اآلودگي
اندركاران دستالتحصيلان و د. كاربران اصلي اين مجموعه، دانشجويان، فارغش دهايي ديگر پيگيري خواهبا آب در كتاب

(مهندسي، مديريت، حقوق، آلودگيها، اقتصاد و غيره) گرايشهاي مختلف محيط زيستمختلف اعم از هاي رشته
مهندسي مكانيك، مهندسي شيمي، هاي آبي، ، مهندسي عمران در گرايشهاي با سازهبهداشت محيطمهندسي 

 هاي دولتي و غيردولتيدر دانشگاههاي ديگر مهندسي آب و فاضلاب، مهندسي منابع طبيعي و بسياري از رشته
انجام شده كه اين مجموعه با كيفيت خوب به علاقمندان ارائه شود با اين وجود خوشحال خواهيم شد تلاش زيادي باشند. مي

مند سازيد، تا در آينده مورد استفاده قرار گيرد و كارهاي كم عيب و بدون نقصي را از پيشنهادات و انتقادات خود ما را بهره
  يم.تقديم حضورتان نمائيم. موفقيت روزافزونتان را آرزومند

سب در زمينه دروس تخصصي  ساليان مختلف تدريس، نگارش و تدوين كتب مختلف و كمبود كتاب منا هاي آزمونتجربه 
سي     شنا شد  كار سته ار صي    ناپيو ص شتهPh.D( و دكتري تخ شد) در ر ضمن تدوين و گردآوري  هاي مختلف باعث 

شتهكتاب سال يك بار به هاي ويژه اين مقاطع در ر شود. اين كتاببازنگري و بههاي مختلف هرچند  ساني آنها اقدام  ها روزر
  ها عبارتند از:داراي ويژگيهاي خاصي هستند كه برخي از اين ويژگي

صي دارد. -الف صا صاص به يك يا دو درس اخت سؤالات -ب  هر عنوان اخت سخ و فقط بر مبناي  صورت پرسش و پا كتاب به 
بندي شده هر كتاب مطالب به صورت طبقه در -پ اليف و تدوين شده است.هاي سراسري و آزاد اسلامي تآزمونهاي دانشگاه

شده است. شده مجموعه -ت و موضوعي آورده  هايي با حداكثر كيفيت در مطلب و حداقل نياز در زمان براي يادگيري تلاش 
حوي كه بتوانند ســريع به كنندگان را برطرف ســازند به نتدوين گردند تا به صــورت جامع و آســان نياز دانشــجويان و مطالعه

 آمادگي خود را به حداكثر رسانده و بر معلومات خود بيفزايند. ،ضعفهاي خود پي برده و با مطالعه كتب مرجع

نظرات خود كنندگان كتاب نهايت لطف را خواهند داشت اگر ما را از نقطهبديهي است اساتيد، همكاران، دانشجويان و مطالعه
مندان نظرات (انتقادات و پيشنهادات) كتابهاي با كيفيت بهتري تهيه و به علاقهينده با استفاده از اين نقطهمند سازند تا در آبهره

  تقديم گردد.

  دكترمحمدرضاخاني                                                                   
  عضو هيئت علمي دانشگاه علوم پزشكي آزاد اسلامي تهران)(                                                             

                                                                   


